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nung~o/u bemerken. Die mit einer Pipette aufgehobene Plasma- 
schicht'wird nun in ein anderes Gef~iss gegossen, und dann zu 

ihr entweder Ammoniak bis zur neutralen Roaction, oder bloss destil- 

lirtes Wasser allm~ihlig zugesetzt, l)is die Ausscheidung des Fibrins 
beginnt. Einmal eingetreten, ist die Gerinnung bald beendigt. Im 

ersten Fall, d. h. bei tier Ausseheidung des Fibrins aus dem Plasma 

durcb Ammoniak, f~ingt die Gerinnung bei noch deutlicher saurer 

Reaction an. Versuche mit tIundeblut lieferten mir ebenso giin- 
stige Resultate. 

Indem wir also im krystallisirten sauren phosphorsauren Na- 

tron ein Mittel haben', den Gehalt des Plasmas an Fibrin bei jedem 

Blute genau zu bestimmen, so ist die Methode von Hoppe  von 
nun an ftir jeden Fall einer quantitativen Blutanalyse anwendbar. 

Eine ausgefiibrte Analyse behalte ich mir noch vor. 

IlL 

Zur q u a l i t a t i v e n  B l u t a n a l y s e .  

Von J. Masia  aus Russland. 

Zu den bisher noch unentschieden gcblicbenen Einzelheiten 
der in physiologischer und gerichtlich mcdicinischer Hinsicht so 
wichtigen Frage von der Vergiftung mit Kohlenoxyd etwas beizu- 

tragen, sind die folgenden n~iheren Unters(lchungen bestimmt. 

Die Nachweisung des Kohlenoxydgehaltes im Blute mittelst 

der Spectralanalyse, sowie die Nachweisung des Blutcs iiberhaupt 

durch dieselbe, ist eine der werthvollstcn Tbatsachen, die in der 

neuern Zeit erworben siad. Fiir das koblenoxydhaltige Blut neh- 
men aber die Genauigkeit und der Wcrth der spectra]analytischen 
Untersuchung mit der Abnahme des Kohlenoxydgehaltes im Blute 
ab. Man kann sich hiervon leicht tiberzeugen dutch Bereitung 
yon Gemischen aus sauerstoff- und kohlenoxydhaltigem Blute, na- 
mentlich durch Zusatz eines defibrinirten, mit Kohlenoxyd, am besten 
his zur S~ittigung behandelten, Blutes in gewissen, z. B. steigenden 
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Verh~iltnissen zu einem defibrinirten sauerstoffhaltigen Blute, und 

jedesmaliges Untersuchen des verdtinnten Gemisches vor dem Spee- 

tralapparate auf Kohlenoxyd. Je n~iher das Blut seiner S~ittigung 

mit Kohlenoxyd kommt, desto characteristischer kirschroth wird es~ 

und desto genauer wird auch die spectralanalytische Bestimmung; 

bei vollkommener S~ttigung kommt noch der Umstand hinzu, dass, 

da solches Blut unter keiner Bedingung sein Kohlenoxyd verliert, 
die Spectraluntersuchung lltngere Zeit nach der Vergiftung noch 

mi~glieh wiire, und mit ihr die Naehweisung tier Vergiftung. Bei 

dieser Bedeutung des Verhliltnisses des kohlenoxydhaltigen Theilcs 

zum noch sauerstoffhaltigen auf die Resultate der spectralanal~(ti- 

sehen Untersuchung i s t e s  also nieht ohne Werth zu wissen, wie 

welt bei acuten Vergiftungsf~llen die Aufnahme des Kohlenoxyds 

yore Blute geheu kann, und ob es iiberhaupt bis zu einer Siitti- 

gung des Blutes beim Einathmen des Gases komme. Ieh stellte 
daher dartiber folgendermaassen ausgeftihrte Versuche an. Kanin- 

chert wurdeu Unter cine grosse lufthaltige C, lasgloeke gebraeht, in 

welche dann reines Kohlenoxyd aus einem Gasometer bis zum 

Absterben der Thiere eingeleitet wurde und das Blut vor dem 

Spectraiapparate untersucht. Als Zusatz zu demselbeu gehrauchte 
ich dabei eine reducirende Fltissigkeit, bestehend aus einer gesP, t- 

tigten L~sung yon schwefelsaurem Eiseuoxydul, einer ebenfalls ge- 

siittigteu LSsung yon 'Weinsteinsiiure und aus hmmoniak (Stokes). 

Das verdtinnte, kirschrothe Blur ergab in allen 5 Fiillen bei Zu- 

satz de r  angefilhrten Fl~issigkeit eine Siittigung mit Kohlenoxyd. 

Die zwei Streifen im Spectrum zwischea den Frauenhofer'sehen 
Linien D und E blieben unveriindert, wiihrend beim sauerstoff- 
haltigen Blute ein Zusatz derselben Fliissigkeit das Sehwinden tier 
beiden Streifen und das Ersct, einen des Mitteistreifens hervorbrachte., 
Es folgt also hieraus, dass alas Athmen bei einer Vergiftung mit 
Kohlenox~-d ohne Beimisehung anderer giftiger Gase, bis zur voll- 
kommenen S~ittigung des Blutes nicht nut miJgiich ist, sonderu 
der gewi~hnliche Fall ist, und dass in den F~illen yon aeuten Ver- 
giftungen wie die 4 yon I Ioppe  angeftlhrten ( V i r e h o w ' s  Arch. 
Bd. X|IL), wo bei lethalem Ausgang e doeh kein Kohlenoxyd im 
Blute naehzuweisen war, die Anwesenheit anderer im Kohlendunst 
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vorkommender Gase zum tSdtlichen Ausgang beigetragen habe, 
ehe es zu einer S~ttigung des Blutes rnit Kohlenoxyd kommen 
konnte. Richtig ist also die erste der von f loppe (l. c.), zur 

Erkl~irung dieser Fiille, ausgesprochenen Voraussetzungen. 
Defibrinirtes und mit Kohlenoxyd nicht his zur S~ittigung be- 

handeltes, also noch theils sauerstoffhaltiges Blur, verliert bei l~in- 
gerem Aufbewahren an tier Luft sein Kohlenoxyd. Die F~ille yon 

Vergiftungen mit demselben mit darauf folgender Erholung sprechen 
ebenfalls daftir. DerVorgang soil dabei nach P o k r o w s k y  (Vireb.  
Arch. Bd. XXX.) in der Oxydation des Kohlenoxydes zu Kohlen- 
siiure bestehen. Zu entscheiden w~ire es abet noch, oh dieselbe 

unmittelbar, oder erst nach einer vorhergehenden Bildung yon 
Ameisensi~ure, wie H o p p e - S e y l e r  vermuthet, zu Stande kommt. 

(Meal. Centralbl. 1865. No. 4.) Es solite daher ein zweckmiissiges Ver- 
fahren darin bestehen, Thiere~ z. B. Kaniachen, in die Y'erh~lltnisse 
einer unvollstlindigen Vergiftung und darauf folgender Erholung zu 

versetzen, und deren Blut auf Ameisensaure zu untersuchen. Nach 
vorheriger Tracheotomie, wurde in die Trachea eine gebogene Glas- 

riihre eingeftigt, und aus dem Gasometer, mittelst eines Kautschuk- 
schlauchs, reines Kohlenoxyd in dieselbe eingeleitet. Mit dem Ein- 
tritt der Erscheinungen der Vergiftung wurcle nach einigen Secunden 
der Hahn des Gasometers geschlossen, und die Glasrtihre in Ver- 
hindung mit einem Apparat zur kiinstlichen Athmung, wie ihn 
T r a u b e  vorgeschlagen hat, gebracht. Die Thiere erholen sich 
dabei so, class sic nach einigen Minuten selbst~ndig Zu athmen 

anfangen. Yon den 6 Versuchen, die auf dieselbe Weise angestellt 
worden sind, wurde alas Blur im ersten und zweiten Falle naeh 
einer halbert Stuade, im dritten und vierten nach 20 Minttten, im 

ffinften und sechsten nach 10 Minuten den Thieren entzogen. Es 
zeigte das gemisehte Blnt in allen Fiillen eine arterielle Fiirbung; 
die spectralanalytisehe Untersuchung ergab Fehlen des Kohlen- 
oxides. Die zwei Streifen zwisehen D und E schwanden beim 
Zusatze der angeftihrten reducirenden Eisenl~sung, und der Mittel- 
streifen kam ~u'm V0rschein. Darauf wurde alas Blut in jedem 
einzelnen Faile auf Ameisensliure untersnehC Die Untersuchung 
naeh tier bisher gangbaren Methode ist nun, naehdem I toppe 

Archly f. pathol, Anal, Bd. XXXIV. Ilft. 3. ~ 9  
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(Med.:Centralbl.l1865. No. 3. u. 5.) nachgewiesen hat, dass bei Tem- 
peraturen, bei denen das Eiweiss coagulirt, sich aus dem sieh zer- 
setzenden Haemoglobin aueh Ameisensii.ure bilde, nicht mehr zu- 

verl~issig. Es wurde daher ein anderer Weg cingesehiagen, um 
der Zersetzung des Haemoglobins mi~glichst vorzubeugen. Das B|ut 

wurde im Verlaufe der Versuebe bestlindig bei einer Temperatur 
yon 400 erhalten, und ein Wasserstoffstrom, durch ein mit sal- 
petersaurer Silberox?dliisung gefiilites Perlrohr gereinigt, w~ihrend 
der Bauer des Bigerirens dutch den ganzen Apparat durchgeieitet; 
die Koehflasche mit dem Blute, in ein Wasserbad gesetzt, stand 
einerseits mit dem Apparat zur Entwickelung des Wasserstoffs, 
andererseits mit ciner Vorlage mit verd/innter Natronlauge in Ver- 

bindung, zur Aufnahme der miJglichenfalls in sie gelangenden 
Ameisens~iure. Als eine schwache, das Blur, wie ein vorheriges 

Untersueben zeigte, nicht zersetzende Siiure, wurde Bors~iure 
zugesetzt~ namentlich eine dem Blute ' gleiche Quantitlit einer ge- 
siittigten Litsung derselben, und wegen ihrer geringen Liisliehkeit 
im Wasser, aucb elnige Kr~stalle. Nach zweistiindigem Digeriren 
wurde die Natronlauge aus der Yorlage abgedampft, in absolutem 
Alkohol geRist, filtrirt, das alkoholische Filtrat wieder abgedampft, 
und schiiesslieh der Rtickstand im Wasser gciSst. Diese Li~sung 
auf Ameisensiiure untersucht, zeigte in keinem yon diesen F~illen 
die Anwesenheit derselben: die Reduction einer mit verdiinnter 
Sehwefelsiiure angesliuerten salpetersauren Silberoxydl(isung blieb 
beim Kochen aus. Die Richtigkeit des auf diesen Resultaten ge- 

griindeten $ch|usses auf das Fehlen der hmeisensliure wird nun 
bestiittigt dadurch, dass bei den angegebenen Bedingungen eine 
dem Blute zugesetzte Ameisens~iure sich in der Natronlauge der 
Vorlage nachweisen liisst. Wirklich findet man nach dem Zusatze 
yon kteinen Quantit~ten yon ameisensaurem Natron und Borsliure 
zum defibrinirten Ochsenblute, bei der angefiihrten Behaedlung, 
eine vollstlindige Reduction des salpetersaugen Silberoxyds. Die 
eben angeftihrten Gontrolversuche ftihrten mieh, indem sie die 
Brauchbarkeit de r  Methode zeigten, zu einer Untersuchung auf 
Ameisensiiure auch im n~malen Blut. Nach demselben Verfahren 
wurde wiederholt defibrinirtes Ochsenblut auf dieselbe untersueht; 
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als Resultat stellte sich ebenfalls ein vollstiindiges Fehlen derselben 
heraus. Die Ameisensfiure geh~irt also nicbt zu dan physiologischen 

Bestandtheilen des Blutes. Die bisher in demselben dureh die 
gangbare Methode als nachgewiesen angenommene Ameisens~iure 
ist nur ein Zersetzungsproduct, wahrscheinlich des Haemoglobins, 
in Folge der zur Anwendung gekommenen hoben Temperatur. 
( H o p p e - S e y l e r ,  Med. Centralbl. 1865. No. 5.) Dass das Kohlen- 
oxyd besonders aus nicht vtillig ges~ttigtem Blute niemals als sol- 
ches entweichen kann, haben die yon Dr. Ktihne und mir ge- 
meinsam angestel]ten Versuche tiber das Verhalten solchen Blutes 
gegen Palladiumchlor0rliisung (s. das vor. Haft des Archivs) erwiesen. 

Es bleibt desshalb vor der Hand die Hypothese die wahrschein- 
lichste, dass das Kohlenoxyd, wenu es aus dem Blute verschwin- 
det, wie P o k r o w s k y  meint, in Kohlens~iure iibergefiihrt wird. 

Schliesslich halte ich es for eine angenehme Pfliebt, Hrn. Dr. 

W. Kiihne meinen Dank auszudrticken ftir seinen freundliehen Bei- 
stand im cbemischen Laboratorium des pathologisehen Institutes 
zu Berlin. 

IV. 

Die Einwirkung der Eiweisskiirper auf Wassersto~yperoxyd, 

Von Dr. Gias. G iannuzz i  aus Neapel. 

Nachdem T h ~ n a r d, der Entdeeker des Wasserstoffhyper0xyds, 
gefunden hatte, dass frisches und gewaschenes Blulfibrin die F~i- 
higkeit besitzt, dasselbe zu zersetzen, sind yon Anderen die veto 
scbiedensten KSrper in ihrem Verhalten gegen HO~ geprtift worden. 
Nacb Scb li n bei n tbeilen der Salt: mancher Pflanzen, viele Bestand- 
theile des Thierkiirpers, und besonders die rothen BlutkiJrperchen 
diese F~ihigkeit mit dem Fibrin. In jiingster Zeit hat A. Sehmidt  
(Haematologische Studien, Do@at, 1865)das  Verhalten yon Fi- 
brin, Globulin, Serumfarbstoff, H[imog[obin, H~imatin und Albumin 
gegen HO~ geprtift. 
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